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KSSSSSS^ erste,tt und wird *» ' 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 Grundlage des Berlchts 



3 ' ^^IS^^ S P rache J st die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der s.e emgere.cht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



2. 
3. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Arfrrl^ W ^ Beh6rde Ubersefcung der international 

b " ^t^^ Amlnosaure^uenz is, die in,erna,iona.e 

I I » n <*er internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mrt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

^^t£^A^3 nachtr ^? ,ich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

wurd^ vo?gePe^t a3 ^ computer,esbarer Form erfa6ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

Bestlmmte Anspriiche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnhettllchkelt der Ertlndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Ertlndung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. 



6. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
LJ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 

I | wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



| | keine der Abb. 
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mi 




onales Aktenzelchen 



PCT/EP 00/03898 



A ISLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C25D13/22 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) Oder nach der national en Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpnjfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C25D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpnjfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffenttichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch N r. 



ET AL) 



US 4 559 371 A (HUESLER RINALDO 
17. Dezember 1985 (1985-12-17) 
Spalte 2, Zeile 3 - Zeile 26 

27, Zeile 67 -Spalte 28, Zeile 38 
Zei le 
Zei 1 e 
Zei le 



1,7-10 



Spalte 
Spalte 
Spalte 
Spalte 



30, 
30, 
30, 



32 - Zeile 
50 - Zeile 
67 -Spalte 



41 

52 
31, 



Zeile 7 



US 4 540 598 A (BERNER GODWIN ET AL) 
10. September 1985 (1985-09-10) 
Spalte 1, Zeile 5 - Zeile 11 
Spalte 8, Zeile 20 - Zeile 33 
Spalte 8, Zeile 59 -Spalte 9, 
Spalte 9, Zeile 21 - Zeile 24 
Spalte 9, Zeile 51 - Zeile 63 



1,5,8,10 



Zeile 2 



-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusenen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist 
Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er~ 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

M X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mebreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

3. Oktober 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

11/10/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-^3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Zech, N 
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US 5 091 439 A (BERNER GODWIN ET AL) 
25. Februar 1992 (1992-02-25) 
Spalte 4, Zeile 36 - Zeile 49 
Spalte 5, Zeile 1 - Zeile 5 
Spalte 5, Zeile 58 -Spalte 6, Zeile 26 



Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERACTIONAL SEARCH REPORT 

InfdMRon on patent family members 



Ir^^^lonaf Application No 

PCT/EP 00/03898 



' Patent document 




1 Publication 




Patent family 




Publication 


uiitru in bcarcn repon 




date 




member(s) 




date 


US 4559371 


A 


17-12-1985 


PA 


lc 1 OjOO 


A 

M 


fi/1 — 1 1—1 QQA 


• 






DF 


JHUjOjD 


n 

u 


n i —i n_ i qq7 








FP 

c r 


m 1 7?^ 


A 

M 


90— flQ — 1 QQ/1 








JP 




r 


o/i_no 1 one 








JP 




D 

D 


i i~uo~ iyy^ 








JP 




A 

M 


9 1 —HQ— 1 QQ/I 








jp 


6322012 


A 


22-11-1994 








jp 


8016123 


B 


21-02-1996 










donna?*} 


A 
M 


1 9_ fl9 1 QQO 

u^-iyyu 








US 




A 
M 


1 Q— fi/1 — 1 GQQ 

iy— U4— iyoo 


US 4540598 


A 


10-09-1985 


CA 


let 1 jjU 


A 


i 7— no_i QQQ 
lo uy— lyoo 








DF 

L/C 




n 


i 9_nQ_ i qq7 
i£— uo- lyo/ 








EP 


0139609 


A 


02-05-1985 








JP 


1788725 


C 


10-09-1993 








yj r 




D 
D 


Ort_1 1 1 QQO 








JP 


6nnfi^n7? 

UuvUjU / £ 


A 
M 


1 O n/i 1 QQC 

lo—uq-— iyoo 


US 5091439 


A 


25-02-1992 


CA 


1 JJJL 1 U 


A 
M 


1 1 — fi/1 _ 1 QQC 

1 i I/** iyyo 








DF 




A 

M 


9Q_1 1 _ 1 QQ1 








EP 




A 
n 


97—1 9—1 QQ7 








JP 


2683592 


B 


03-12-1997 








JP 


63010614 


A 


18-01-1988 








JP 


2688597 


B 


10-12-1997 








JP 


8208791 


A 


13-08-1996 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 




1 

H 33 482 

E. I. du Pont de Nemours and Company 

Verfahren znr FJektrotaiichlackieriing von Kanten anfweisenHen Substrain 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Lackierung elektrisch leitfahiger Substrate mit 
elektrisch abscheidbaren waflrigen Elektrotauchlacken (ETL). Die Erfindung betrifft 
auch Verfahren zur Verhinderung der Kantenflucht beim Einbrennen von elektrisch 
abgeschiedenen ETL-Uberzugsschichten. 

10 

Elektrotauchlacke werden insbesondere zur Herstellung von korrosionsschutzenden 
Grundierungen auf metallischen Untergriinden verwendet. Beispielsweise konnen sie 
aber auch auf beliebigen elektrisch leitfahigen Substraten als Einschichtdecklack, 
Klarlack oder als Lackschicht, die innerhalb einer Mehrschichtlackierung angeordnet 
1 5 ist 5 abgeschieden und eingebrannt werden. Bei einer innerhalb einer 

Mehrschichtlackierung angeordneten ETL-Uberzugsschicht kann es sich beispielsweise 
urn eine Lackschicht mit dekorativer Wirkung handeln, die als Decklack fungiert oder 
noch mit einer Klarlackschicht uberlackiert werden kann. 

2 0 Ein Problem bei der Lackierung mit Elektrotauchlacken ist die Kantenflucht beim 

Einbrennen einer zuvor auf einem elektrisch leitfahigen Substrat abgeschiedenen ETL- 
Uberzugsschicht. Dabei zieht die ETL-Uberzugsschicht von der Kante weg unter 
Verringerung der Schichtdicke an bzw. in unmittelbarer Nahe der Kante. Im Extremfall 
ist die Kante nach dem Einbrennen unzureichend bedeckt. Wahrend dies beispielsweise 

2 5 im Falle dekorativer ETL-Beschichtungen als Farbunterschied aufgrund des im Bereich 

der Kante durchscheinenden Untergrundes wahrgenommen werden kann, kommt es im 
Falle von korrosionsschutzenden ETL-Grundierungen zu einer Beeintrachtigung oder 
zum Verlust der korrosionsschutzenden Wirkung an bzw. im Bereich der Kante. 
Abgesehen von den technischen Nachteilen der Kantenkorrosion stort die Korrosion an 

3 0 dem Betrachter zuganglichen Kanten insbesondere in optischer Hinsicht, beispielsweise 

in Form sich wahrend des Gebrauchs der lackierten Substrate bildender sichtbarer 
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Rostflecke und -laufer. 

Durch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht aushartbare ETL-Uberzugsmittel sowie die 
Aushartung von aus solchen ETL-Uberzugsmitteln elektrisch abgeschiedenen ETL- 
5 Uberzugsschichten durch UV-Bestrahlung sind unter anderem aus den US- 
Patentschriften 40 40 925 und 40 39 414 bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfahrens zur 
Elektrotauchlackierung mit dem ETL-Uberzuge mit guter Kantenabdeckung auf 

1 0 elektrisch leitfahigen, Kanten aufweisenden Substraten erhalten werden konnen, d.h. die 
abgeschiedene ETL-Uberzugsschicht soil beim Einbrennen kein oder ein nur geringes 
Kantenfluchtverhalten zeigen. Insbesondere soil die Kantenflucht an dem Betrachter 
zuganglichen Kanten vermieden werden, urn die unerwiinschte Bildung optisch 
storender Korrosionserscheinungen an solchen Kanten wahrend des spateren Gebrauchs 

1 5 der lackierten Substrate zu vermeiden. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gelost werden kann, wenn man ein thermisch 
aushartbares ETL-Uberzugsmittel, welches ein Bindemittelsystem mit einem Gehalt an 
radikalisch polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Doppelbindungen enthalt, zur 

2 0 Elektrotauchlackierung eines elektrisch leitfahigen, Kanten aufweisenden Substrats 

verwendet und wenn man vor Einbrennen der aus dem ETL-Uberzugsmittel elektrisch 
abgeschiedenen Uberzugsschicht eine UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen 
Uberzugsschicht, zumindest an Kanten des Substrats durchfuhrt und danach die ganz 
oder teilweise UV-bestrahlte ETL-Uberzugsschicht durch Einbrennen aushartet. Der 

2 5 hier und in der Folge gebrauchte Ausdruck "Aushartung" bedeutet Aushartung im Sinne 
einer chemischen Vernetzung der ETL-Uberzugsschicht durch Ausbildung kovalenter 
Bindungen zwischen den Bestandteilen des thermisch aushartbaren ETL- 
Bindemittelsystems. 

30 Aus der Literatur sind bisher nur sogenannte „Dual-Cure"-Systeme bekannt. Bei diesen 
Systemen erfolgt die Aushartung in umgekehrter Weise. So beschreiben die US-A- 



4066523 und die US-A-4070258 Elektrotauchlacke und Kombinationen von Polymeren 
mit tertiaren Aminogruppen, Polymeren mit seitenstandigen Mercaptogruppen, einem 
Bis-Maleinimid-Vemetzer oder einem ethylenisch ungesattigten Carbonyl-Vernetzer, 
die nach der Abscheidung zuerst thermisch und abschlieBend durch UV-Strahlung 
gehartet werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur 
Elektrotauchlackierung, bestehend aus den aufeinander folgenden Verfahrensschritten: 

1 ) Elektroabscheidung einer Uberzugsschicht aus einem ETL-Uberzugsmittel, das ein 
thermisch aushartbares Bindemittelsystem mit einem Gehalt an unter UV- 
Bestrahlung radikalisch polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten 
Doppelbindungen enthalt, auf einem elektrisch leitfahigen, Kanten aufweisenden 
Substrat, 

2) UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht, zumindest im 
Bereich der Kanten, und danach 

3) Aushartung der ETL-Uberzugsschicht durch Einbrennen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung handelt es sich urn ein 
Verfahren zur Elektrotauchlackierung, bestehend aus den aufeinander folgenden 
Verfahrensschritten: 

1 ) Elektroabscheidung einer Uberzugsschicht aus einem ETL-Uberzugsmittel, das ein 
thermisch aushartbares Bindemittelsystem mit einem Gehalt an unter UV- 
Bestrahlung radikalisch polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten 
Doppelbindungen enthalt, auf einem elektrisch leitfahigen, Kanten aufweisenden 
Substrat, 

2) UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht im Bereich der 





4 



Kanten, insbesondere der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht auf den 
Kanten, 



3) Aushartung der ETL-Uberzugsschicht durch Einbrennen. 

5 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann vorteilhaft angewendet werden zur 
Elektrotauchlackierung dreidimensionaler, elektrisch leitfahiger, insbesondere 
metallischer, Kanten aufweisender Substrate mit dem Betrachter direkt zuganglichen 
und nicht zuganglichen Bereichen, insbesondere mit dem Betrachter direkt 

0 zuganglichen und nicht zuganglichen Kanten. "Dem Betrachter direkt zuganglich" 
bedeutet "dem Auge des Betrachters von auBen ohne besondere technische oder 
optische Hilfsmittel zuganglich". Dabei sind nur dem Betrachter direkt zugangliche 
Bereiche oder Kanten auch einer UV-Bestrahlung direkt zuganglich. Beispiele fur 
Substrate mit dem Betrachter direkt zuganglichen und nicht zuganglichen Bereichen, 

5 insbesondere mit dem Betrachter direkt zuganglichen und nicht zuganglichen Kanten 
sind insbesondere Kraftfahrzeugkarossen mit ihren Hohlraumen, Falzen und anderen 
konstruktionsbedingten Hinterschneidungen. Beispiele fur dem Betrachter direkt 
zugangliche Kanten von Kraftfahrzeugkarossen sind von auBen sichtbare Schnittkanten 
einzelner Karosseriebauteile, Lochkanten beispielsweise von Clipslochern oder von fur 

0 einzubauende Komponenten wie Fenster, Scheinwerfer, Turschlosser oder Turgriffe 
vorgesehene OfFnungen und Regenrinnenkanten. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung daher ein Verfahren zur 
Elektrotauchlackierung, bestehend aus den aufeinander folgenden Verfahrensschritten: 



1) Elektroabscheidung einer Uberzugsschicht aus einem ETL-Uberzugsmittel, das ein 
thermisch aushartbares Bindemittelsystem mit einem Gehalt an unter UV- 
Bestrahlung radikalisch polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten 
Doppelbindungen enthalt, auf einem dreidimensionalen, elektrisch leitfahigen, 
Kanten aufweisenden Substrat mit dem Betrachter zuganglichen und nicht 
zuganglichen Bereichen, 
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2) UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht auf dem 
Betrachter direkt zuganglichen Bereichen der Substratoberflache, 

3) Aushartung der ETL-Uberzugsschicht durch Einbrennen. 

Bevorzugt handelt es sich bei der besonderen Ausftihrungsform des erfindungsgemafiei 
Verfahrens urn ein Verfahren zur Elektrotauchlackierung, bestehend aus den 
aufeinander folgenden Verfahrensschritten: 

1 ) Elektroabscheidung einer Uberzugsschicht aus einem ETL-Uberzugsmittel, das ei 
thermisch aushartbares Bindemittelsystem mit einem Gehalt an unter UV- 
Bestrahlung radikalisch polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten 
Doppelbindungen enthalt, auf einem dreidimensionalen, elektrisch leitfahigen 
Substrat mit dem Betrachter direkt zuganglichen und nicht zuganglichen Kanten, 

2) UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht im Bereich von 
dem Betrachter zuganglichen Kanten des Substrats, insbesondere der dem Betrachter 
direkt zuganglichen ETL-beschichteten Kanten, 

3) Aushartung der ETL-Uberzugsschicht durch Einbrennen. 

Bei den im erfindungsgemafien Verfahren eingesetzten Elektrotauchlacken handelt es 
sich urn wafirige Uberzugsmittel mit einem Festkorper von beispielsweise 10 bis 30 
Gew.-%. Es kann sich urn anodisch oder kathodisch abscheidbare Elektrotauchlacke 
handeln. Der Festkorper der im erfindungsgemafien Verfahren eingesetzten 
Elektrotauchlacke wird durch den Harzfestkorper des ETL-Bindemittelsystems, 
gegebenenfalls vorhandenen Reaktivverdiinner (Verbindungen, die bei der UV- 
Bestrahlung und/oder beim Einbrennvorgang in den Lackfilm chemisch eingebaut 
werden), Pigmente, Fullstoffe und weitere lackubliche nichtfluchtige Additive gebildet. 
Festkorper bedeutet hier und in der Folge theoretischer Festkorper, er beriicksichtigt 
keine Verluste, beispielsweise Verdampfungs- und/oder Einbrennverluste wahrend 



Applikation, UV-Bestrahlung und Aushartung des ETL-Uberzugsmittels. Das 
Bindemittelsystem der im erfindungsgemaflen Verfahren eingesetzten ETL- 
Uberzugsmittel setzt sich zusammen aus einem oder mehreren ETL-Bindemitteln, 
gegebenenfalls enthaltenen Vernetzern, gegebenenfalls enthaltenen Pastenharzen sowie 
gegebenenfalls enthaltenen nicht-ionischen Zusatzharzen. Beispielsweise handelt es 
sich bei der Zusammensetzung des ETL-Bindemittelsystems urn sich zu 100 Gew.-% 
addierende Gewichtsfestkorperverhaltnisse von 50 bis 100 Gew.-% ETL-Bindemittel, 0 
bis 50 Gew.-% Vemetzer, 0 bis 30 Gew.-% nicht-ionische Zusatzharze und 0 bis 20 
Gew.-% Pastenharz. Im Falle der Vernetzer, nicht-ionischen Zusatzharze und/oder 
Pastenharze kann es sich gegebenenfalls urn identische Substanzen handeln, die 
zugleich zwei oder drei Funktionen im ETL-Uberzugsmittel wahrnehmen, 
beispielsweise zugleich als nicht-ionisches Zusatzharz und als Vernetzer oder zugleich 
als Vernetzer und als Pastenharz dienen. Die Summe der Gewichtsfestkorper von 
Vernetzer, nicht-ionischem Zusatzharz und Pastenharz liegt bei maximal 50 Gew.-% 
des Harzfestkorpers des ETL-Bindemittelsystems. Bei den in den im 
erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmitteln enthaltenen 
Bindemittelsystemen handelt es sich urn fiir Elektrotauchlacke ubliche, thermisch, 
insbesondere durch Einbrennen aushartbare Bindemittelsysteme, welche unter UV- 
Bestrahlung radikalisch polymerisierbare, olefmisch ungesattigte Doppelbindungen 
enthalten. Bevorzugt enthalten die ETL-Bindemittel und/oder die Vernetzer unter UV- 
Bestrahlung radikalisch polymerisierbare, olefmisch ungesattigte Doppelbindungen. Die 
gegebenenfalls in den ETL-Uberzugsmitteln enthaltenen nicht-ionischen Zusatzharze 
und Pastenharze konnen ebenfalls unter UV-Bestrahlung radikalisch polymerisierbare, 
olefmisch ungesattigte Doppelbindungen enthalten. Sowohl die Pastenharze als auch die 
nicht-ionischen Zusatzharze konnen innerhalb des ETL-Bindemittelsystems reaktiv oder 
nicht-reaktiv sein, d.h. sie konnen unabhangig davon, ob sie selber unter UV- 
Bestrahlung radikalisch polymerisierbare, olefmisch ungesattigte Doppelbindungen 
enthalten, in die Aushartung des Verfahrensschritts 3) einbindbar oder nicht mit 
einbindbar sein. 

Beispiele fur in den ETL-Bindemittelsystemen enthaltene, beispielsweise unter UV- 



Bestrahlung radikalisch polymerisierbare, olefmisch ungesattigte Doppelbindungen sind 
vinylische, (meth)allylische und direkt an Carbonylgruppen gebundene C=C- 
Doppelbindungen, insbesondere (meth)acrylische Doppelbindungen. Der Gehalt der 
ETL-Bindemittelsysteme an unter UV-Bestrahlung radikalisch polymerisierbaren, 
olefinisch ungesattigten Doppelbindungen ist so bemessen, daB eine radikalische 
Polymerisation der olefinisch ungesattigten Doppelbindungen der ETL- 
Bindemittelsysteme unter UV-Bestrahlung erfolgen kann. Je nach Art (Reaktivitat) und 
Menge der in den ETL-Bindemittelsystemen enthaltenen radikalisch polymerisierbaren, 
olefinisch ungesattigten Doppelbindungen kann es sich urn unter UV-Bestrahlung durch 
radikalische Polymerisation nicht, beispielsweise nicht vollstandig, nur schwierig oder 
leicht aushartbare ETL-Bindemittelsysteme handeln. Beispielsweise enthalten die ETL- 
Bindemittelsysteme radikalisch polymerisierbare, olefinisch ungesattigte 
Doppelbindungen entsprechend einem C=C-Aquivalentgewicht des Harzfestkorpers 
von z.B. 250 bis 10000, bevorzugt von 500 bis 10000. Im Falle thermisch durch 
radikalische Polymerisation aushartbarer ETL-Bindemittelsysteme liegt das C=C- 
Aquivalentgewicht des Harzfestkorpers im unteren Bereich beispielsweise von 250 bis 
2000. Bevorzugt jedoch sind thermisch durch Additions- und/oder 
Kondensationsreaktionen aushartbare ETL-Bindemittelsysteme, dort liegt das C=C- 
Aquivalentgewicht des Harzfestkorpers hoher, beispielsweise von 250 bis 10000, 
bevorzugt von 500 bis 3000. Das OC-Aquivalentgewicht des Harzfestkorpers des 
ETL-Bindemittelsystems bezeichnet die Menge an Harzfestkorper in Gramm, die ein 
Mol olefinische Doppelbindungen enthalt. Die radikalisch polymerisierbaren, olefinisch 
ungesattigten Doppelbindungen konnen Bestandteil des Polymerruckgrates polymerer 
Bestandteile des ETL-Bindemittelsystems, insbesondere der ETL-Bindemittel und/oder 
der Vernetzer sein und/oder als laterale und/oder terminale funktionelle Gruppen 
polymerer Bestandteile des ETL-Bindemittelsystems, insbesondere der ETL- 
Bindemittel und/oder der Vernetzer vorliegen. Die Doppelbindungen konnen durch 
unterschiedliche dem Fachmann bekannte organisch-chemische Methoden in die 
polymeren Bestandteile des ETL-Bindemittelsystems, insbesondere der ETL- 
Bindemittel und/oder Vernetzer eingefuhrt werden. Dies kann beispielsweise durch 
Verwendung entsprechender niedermolekularer olefinisch ungesattigter Verbindungen 
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beispielsweise bei und/oder nach AbschluB der eigentlichen ETL-Bindemittel- und/oder 
Vernetzersynthese am praktisch fertigen ETL-Bindemittel und/oder Vernetzer durch 
polymeranaloge Umsetzung mit entsprechenden niedermolekularen olefinisch 
ungesattigten Verbindungen geschehen. Als Beispiele seien genannt die Addition 

5 epoxidfiinktioneller olefinisch ungesattigter Verbindungen wie z.B. 

Glycidyl(meth)acrylat an Carboxyl- oder wasserstoffaktive Aminogruppen des ETL- 
Bindemittels und/oder Vernetzers; die Addition isocyanatfunktioneller olefinisch 
ungesattigter Verbindungen wie z.B. Isocyanatoalkyl(meth)acrylat 5 3-Isopropenyl- 
alpha,alpha-dimethylbenzylisocyanat oder isocyanatfunktionelle Addukte aus 

0 Polyisocyanat und hydroxyfunktionellen olefinisch ungesattigten Verbindungen wie 
Hydroxyalkyl(meth)acrylat oder (Meth)allylalkohol an Hydroxyl- und/oder 
wasserstoffaktive Aminogruppen des ETL-Bindemittels und/oder Vernetzers; die 
Addition hydroxyfunktioneller olefinisch ungesattigter Verbindungen wie 
Hydroxyalkyl(meth)acrylat oder (Meth)allylalkohol an Isocyanatgruppen des ETL- 

5 Bindemittels und/oder Vernetzers; und/oder die Addition carboxyfunktioneller 

olefinisch ungesattigter Verbindungen wie (Meth)acrylsaure an Epoxidgruppen des 
ETL-Bindemittels und/oder Vernetzers. 



Bei den im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmitteln kann es 
sich um anodisch oder kathodisch abscheidbare Elektrotauchlacke handeln. Die ETL- 
Bindemittel tragen daher ionische und/oder in ionische Gruppen uberfuhrbare 
Substituenten. Auch die gegebenfalls in den ETL-Uberzugsmitteln enthaltenen 
Vernetzer konnen ionische Gruppen und/oder in ionische Gruppen uberfuhrbare 
Gruppen aufweisen. Die ionischen Gruppen oder in ionische Gruppen uberfuhrbaren 
Gruppen konnen anionische oder in anionische Gruppen uberfuhrbare Gruppen, z.B. 
saure Gruppen, wie -COOH, -SO3H und/oder -PO3H2 und die entsprechenden, mit 
Basen neutralisierten anionischen Gruppen sein. Es kann sich bei den ionischen 
Gruppen aber auch um kationische oder in kationische Gruppen uberfuhrbare, z.B. 
basische Gruppen, bevorzugt stickstoffhaltige basische Gruppen handeln; diese 
Gruppen konnen quaternisiert vorliegen oder sie werden mit einem iiblichen 
Neutralisationsmittel, z.B. einer organischen Monocarbonsaure, wie z.B. Ameisensaure 
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oder Essigsaure in kationische Gruppen uberfuhrt. Beispiele sind Amino-, Ammonium-, 
z.B. quartare Ammonium-, Phosponium-, und/oder Sulfonium-Gruppen. Vorhandene 
Aminogruppen konnen primar, sekundar und/oder tertiar sein. Die in ionische Gruppen 
uberftihrbaren Gruppen konnen ganz oder teilweise neutralisiert vorliegen. 

Bei den im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren ETL-Uberzugsmitteln kann es 
sich urn an sich bekannte, anodisch abscheidbare ETL-Uberzugsmittel (ATL) handeln. 
Diese enthalten anodisch abscheidbare Bindemittel, beispielsweise auf Basis von 
Polyestern, Epoxidharzestern, (Meth)acrylcopolymerharzen, Maleinatolen oder 
Polybutadienolen, beispielsweise mit einem Gewichtsmittel der Molmasse (Mw) von 
300 bis 10000 und beispielsweise einer Saurezahl von 35 bis 300 mg KOH/g. Die 
Bindemittel tragen beispielsweise COOH-, SO3H- und/oder P0 3 H 2 -Gruppen. Die Harze 
konnen nach Neutralisation von mindestens einem Teil der sauren Gruppen in die 
Wasserphase uberfuhrt werden. 

Insbesondere bei im erfindungsgemaBen Verfahren als korrosionsschutzende 
Grundierung verwendeten ETL-Uberzugsmitteln handelt es sich bevorzugt um an sich 
bekannte, kathodisch abscheidbare ETL-Uberzugsmittel (KTL). Diese enthalten 
kathodisch abscheidbare Bindemittel, beispielsweise primare, sekundare und/oder 
tertiare Aminogruppen enthaltende Harze, deren Aminzahlen z.B. bei 20 bis 250 mg 
KOH/g liegen. Das Gewichtsmittel der Molmasse (Mw) dieser KTL-Bindemittel liegt 
bevorzugt bei 300 bis 10000. Die Harze konnen nach Quaternisierung oder 
Neutralisation von mindestens einem Teil der basischen Gruppen in die Wasserphase 
uberfuhrt werden. Beispiele fur solche KTL-Bindemittel sind Aminoepoxidharze, 
Amino(meth)acrylatharze, Aminopolyurethanharze, aminogruppenhaltige 
Polybutadienharze und/oder modifizierte Epoxidharz-Kohlendioxid-Amin- 
Umsetzungsprodukte. 

Die ETL-Bindemittel konnen selbst- oder fremdvernetzend sein, im letzteren Fall tragen 
sie zur chemischen Vernetzung fahige Gruppen und die ETL-Uberzugsmittel enthalten 



dann Vernetzer. Die ETL-Bindemittelsysteme sind auf thermischem Wege, 
insbesondere durch Einbrennen aushartbar. Bei der thermischen Aushartung kann es 
sich urn eine Aushartung des ETL-Bindemittelsystems durch radikalische 
Polymerisation olefinisch ungesattigter Doppelbindungen und/oder durch 
Kondensationsreaktionen und/oder Additionsreaktionen handeln. Die ETL- 
Bindemittelsysteme konnen als Mischungen von thermisch durch radikalische 
Polymerisation olefinisch ungesattigter Doppelbindungen und von durch 
Kondensationsreaktionen und/oder Additionsreaktionen aushartbaren ETL- 
Bindemittelsystemen vorliegen und/oder das ETL-Bindemittelsystem enthalt ein oder 
mehrere ETL-Bindemittel, die jeweils thermisch sowohl durch radikalische 
Polymerisation olefinisch ungesattigter Doppelbindungen als auch durch 
Kondensationsreaktionen und/oder Additionsreaktionen aushartbar sind. Bevorzugt 
handelt es sich urn thermisch durch radikalische Polymerisation olefinisch ungesattigter 
Doppelbindungen oder urn thermisch durch Kondensationsreaktionen und/oder 
Additionsreaktionen aushartbare ETL-Bindemittelsysteme. Besonders bevorzugt sind 
thermisch durch Kondensationsreaktionen und/oder Additionsreaktionen aushartbare 
ETL-Bindemittelsysteme. 

Im Falle thermisch durch radikalische Polymerisation aushartbarer ETL- 
Bindemittelsysteme enthalten die ETL-Bindemittel radikalisch polymerisierbare 
olefinisch ungesattigte Doppelbindungen entsprechend einem C=C-Aquivalentgewicht 
des Harzfestkorpers beispielsweise von 250 bis 2000. Die thermisch durch radikalische 
Polymerisation aushartbaren ETL-Bindemittel konnen beispielsweise in Kombination 
mit nicht-ionischen radikalisch polymerisierbaren Prepolymeren (als Vertreter nicht- 
ionischer Zusatzharze) und/oder radikalisch polymerisierbaren Reaktiwerdunnern 
(radikalisch polymerisierbare Monomere) vorliegen. 

Beispiele fur nicht-ionische, radikalisch polymerisierbare Prepolymere oder Oligomere, 
die als nicht-ionische Zusatzharze insbesondere in thermisch durch radikalische 
Polymerisation aushartbaren ETL-Uberzugsmitteln enthalten sein konnen, sind 
(meth)acrylfunktionelle (Meth)aciylcopolymere, Epoxidharz(meth)acrylate, 




11 



Polyester(meth)acrylate, Polyether(meth)acrylate, Polyurethan(meth)acrylate, 
ungesattigte Polyester, ungesattigte Polyurethane oder Silikon(meth)acrylate mit 
zahlenmittleren Molekularmassen (Mn) bevorzugt im Bereich von 200 bis 10000, 
besonders bevorzugt von 500 bis 3000 und mit durchschnittlich 2 bis 20, bevorzugt 3 
5 bis 10 radikalisch polymerisierbaren, olefinischen Doppelbindungen pro Molektil. 

Bei den radikalisch polymerisierbaren Reaktivverdiinnern, die in Mengenanteilen von 0 
bis 20 Gew.-%, bezogen auf den Harzfestkorper des ETL-Bindemittelsystems, in den 
ETL-Uberzugsmitteln enthalten sein konnen, handelt es sich urn niedermolekulare 

10 definierte Verbindungen, die mono-, di- oder polyungesattigt sein konnen. Beispiele fur 
solche Reaktiwerdtinner sind: (Meth)acrylsaureester, Vinylacetat, Vinylether, 
substituierte Vinylhamstoffe, Ethylen- und Propylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3- und 1,4- 
Butandioldi(meth)acrylat, Vinyl(meth)acrylat, Allyl(meth)acrylat, Glycerintri-, -di- und 
-mono(meth)acrylat, Trimethylolpropantri-, -di- und -mono(rneth)acrylat, Styrol, 

1 5 Vinyltoluol, Divinylbenzol, Pentaerythrittri- und -tetra(meth)acrylat, Di- und 
Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, Hexandioldi(meth)acrylat. 

Im Falle thermisch durch Kondensations- und/oder Additionsreaktionen aushartbarer 
ETL-Bindemittelsysteme enthalten die ETL-Bindemittel eine oder mehrere funktionelle 
2 0 Gruppen, die einer thermisch induzierten chemischen Vernetzung durch Kondensations- 
und/oder Additionsreaktionen zuganglich sind. Handelt es sich dabei urn 
selbstvernetzende ETL-Bindemittel, so besitzen diese zueinander komplementare 
reaktive Gruppen als Grundlage ftir eine thermisch induzierte kovalente Vernetzung. Im 
Falle der bevorzugten fremdvernetzenden ETL-Bindemittel richtet sich die an sich 

2 5 unkritische Auswahl der dann enthaltenen Vernetzer nach der Funktionalitat der ETL- 

Bindemittel, d.h. die Vernetzer werden so ausgewahlt, dafl sie eine zur Funktionalitat 
der ETL-Bindemittel komplementare, reaktive Funktionalitat aufweisen, wobei die 
funktionellen Gruppen thermisch unter Addition und/oder Kondensation miteinander 
reagieren konnen. Beispiele fur zur Vernetzung der ETL-Bindemittelsysteme geeignete 

3 0 Additionsreaktionen sind die ringoffnende Addition einer Epoxidgruppe an eine 

Carboxyl-, Hydroxyl- oder wasserstoffaktive Aminogruppe, die ringoffnende Addition 



einer cyclischen Carbonatgruppe an eine wasserstoffaktive Aminogruppe oder die 
Addition einer direkt an eine Carbonylgruppe gebundenen C=C-Doppelbindung, 
insbesondere (meth)acrylischen Doppelbindung an eine Hydroxyl- oder 
wasserstoffaktive Aminogruppe. Beispiele fur zur Vernetzung der ETL- 
Bindemittelsysteme geeignete Kondensationsreaktionen sind die Reaktion einer 
Hydroxyl- oder wasserstoffaktiven Aminogruppe mit einer blockierten Isocyanatgruppe 
unter Ausbildung einer Urethan- oder Harnstoffgruppe und Abspaltung des 
Blockieruhgsmittels, die Reaktion einer Hydroxylgruppe mit einer N-Methylolgruppe 
unter Wasserabspaltung, die Reaktion einer Hydroxylgruppe mit einer N- 
Methylolethergruppe unter Abspaltung des Veretherungsalkohols, die 
Umesterungsreaktion einer Hydroxylgruppe mit einer Estergruppe unter Abspaltung des 
Veresterungsalkohols, die Umamidierungsreaktion einer wasserstoffaktiven 
Aminogruppe mit einer Estergruppe unter Abspaltung des Veresterungsalkohols. Sofern 
miteinander vertraglich, konnen auch mehrere komplementare Funktionalitaten in 
einem thermisch durch Additions- und/oder Kondensationsreaktionen aushartbaren 
ETL-Bindemittel oder ETL-Bindemittelsystem nebeneinander vorliegen, so dafl zwei 
oder mehrere unterschiedliche der vorstehend beispielhaft genannten Reaktionstypen 
wahrend des Einbrennens auftreten konnen. Die gegebenenfalls in den ETL- 
Bindemittelsystemen verwendeten Vernetzer konnen einzeln oder im Gemisch 
vorliegen. Im folgenden werden einige Beispiele fur in fremdvernetzenden ETL- 
Bindemittelsystemen geeignete Vernetzer aufgezahlt: 

1) Bevorzugt in Kombination mit Carboxyl-, Hydroxyl- bzw. wasserstoffaktive 
Aminogruppen aufweisenden ETL-Bindemitteln verwendete Vernetzer mit 
Epoxidgruppen im Molekiil: Polyepoxide mit direkt an einen alicyclischen oder 
uberbruckten alicyclischen Ring gebundenen Epoxidgruppen, 
Polyglycidylverbindungen, wie Polyglycidylether, z.B. aromatische Epoxidharze 
auf Basis von Bisphenol A, Polyglycidylester, epoxidfunktionelle Novolake, 
epoxidfunktionelle Copolymerisate, z.B. Copolymere von Glycidyl(meth)acrylat, 
epoxidiertes Polybutadien oder durch gezielte Synthese aufgebaute 
Polyepoxidverbindungen, z.B. Additionsprodukte von epoxidfunktionellen 
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Alkoholen, wie beispielsweise 3,4-Epoxytetrahydrobenzylalkohol, an 
Polyisocyanate, beispielsweise lackiibliche Polyisocyanate, freie NCO-Gruppen 
aufweisende Polyurethanprepolymere oder (Meth)acrylcopolymere. 



5 2) Bevorzugt in Kombination mit wasserstoffaktive Aminogruppen aufweisenden 
ETL-Bindemitteln verwendete Vernetzer mit cyclischen Carbonatgruppen im 
Molekul: Verbindungen mit 5- oder 6-gliedrigen cyclischen Carbonatgruppen, 
bevorzugt mit 2-Oxo-l,3-dioxolan-4 -ylgruppen, z.B. hergestellt durch Umsetzung 
von Kohlendioxid mit den Oxiranringen von vorstehend unter 1) aufgefiihrten 

1 0 Polyepoxid- oder Polyglycidylverbindungen oder gezielt synthetisiert unter 

Verwendung geeigneter eine cyclische Carbonatgruppe enthaltender 
Monomerverbindungen, beispielsweise durch Addition von hydroxyfunktionellen 
Cyclocarbonaten, wie beispielsweise 4-Hydroxymethyl-2-Oxo-l,3-Dioxolan, an 
Polyisocyanate, beispielsweise lackubliche Polyisocyanate, freie NCO-Gruppen 

1 5 aufweisende Polyurethanprepolymere oder (Meth)acrylcopolymere. 



3) Bevorzugt in Kombination mit Hydroxyl- und/oder wasserstoffaktive 
Aminogruppen aufweisenden ETL-Bindemitteln verwendete Vernetzer mit blockierten 
Isocyanatgruppen im Molekul: lackubliche blockierte Polyisocyanate. Beispiele dafur 
2 0 sind beliebige Di- und/oder Polyisocyanate, bei denen die Isocyanatgruppen mit einem 
Blockierungsmittel (eine monofunktionelle, aktiven Wasserstoff enthaltende 
Verbindung) umgesetzt worden sind. Beispiele fiir Polyisocyanate sind aromatische, 
araliphatische und (cyclo)aliphatische Diisocyanate, wie beispielsweise 
Hexamethylendiisocyanat, (Methyl)cyclohexandiisocyanat, 

2 5 Tetramethylxylylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Biscyclohexylmethandiisocyanat, 

Toluylendiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat sowie von Diisocyanaten abgeleitete 
Oligomere. Beispiele fur derartige Oligomere sind durch Di- oder Trimerisierung 
gebildete Polyisocyanate sowie Umsetzungsprodukte von stochiometrisch 
iiberschussigem Diisocyanat mit Wasser, Aminen oder Polyolen. Derartige 

3 0 Polyisocyanate enthalten Uretdion-, Isocyanurat-, Biuret-, Allophanat-, Harnstoff- 

und/oder Urethangruppen. Beispiele fur Blockierungsmittel sind Alkohole, wie n- 
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Butanol, Isopropanol, 2-Ethylhexanol, (Meth)allylalkohol, Hydroxyalkyl(meth)acrylate, 
beispielsweise Hydroxyethyl(meth)acrylat; Phenole; Oxime wie Methylethylketoxim, 
Acetonoxim; Lactame wie epsilon-Caprolactam; Imidazol- oder Pyrazolderivate; CH- 
acide Verbindungen wie beta-Diketone, beispielsweise Acetylaceton, 
5 Malonsauredialkylester oder Acetessigsaurealkylester. 

4) Bevorzugt in Kombination mit Hydroxylgruppen aufweisenden ETL-Bindemitteln 
verwendete Vernetzer mit Methylol- und/oder Methylolethergruppen im Molektil: 
bevorzugt lackubliche Aminoplastharze, insbesondere Triazinharze wie 
0 Melaminharze oder Benzoguanaminharze. 



5) Bevorzugt in Kombination mit Hydroxyl- und/oder wasserstoffaktive 
Aminogruppen aufweisenden ETL-Bindemitteln verwendete Vernetzer mit 
umesterungs- bzw. umamidierungsfahigen Estergruppen im Molekul: Polyester 
mit terminalen Endgruppen des Typs -COOAlkyl, insbesondere beta- 
Hydroxyesterendgruppen, Tris(alkoxycarbonylamino)-l 5 3 ? 5-triazine (TACT). 

6) Bevorzugt in Kombination mit Hydroxyl- und/oder wasserstoffaktive 
Aminogruppen aufweisenden ETL-Bindemitteln verwendete Vernetzer mit direkt 
an Carbonylgruppen gebundenen C=C-Doppelbindungen 5 insbesondere 
(meth)acrylische Doppelbindungen. Beispiele sind unter anderem die vorstehend 
erlauterten nicht-ionischen, radikalisch polymerisierbaren Prepolymere oder 
Oligomere sowie Addukte aus unter 3) erlauterten Polyisocyanaten und 
Hydroxyalkyl(meth)acrylaten. 

Die ETL-Bindemittel konnen als walJrige ETL-Bindemitteldispersion ? die 
gegebenenfalls beispielsweise Vernetzer enthalten kann, zur Herstellung der im 
erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittel eingesetzt werden. 
ETL-Bindemitteldispersionen konnen hergestellt werden durch Synthese von ETL- 
Bindemitteln in Anwesenheit oder Abwesenheit organischer Losemittel und 
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Uberfuhrung in eine waflrige Dispersion durch Verdlinnen der mit Neutralisationsmittel 
neutralisierten ETL-Bindemittel mit Wasser. Die ETL-Bindemittel konnen im Gemisch 
mit beispielsweise Vemetzern in die waflrige Dispersion uberfuhrt werden. Organisches 
Losemittel kann, sofern vorhanden, vor oder nach Uberfuhrung in die waflrige 
Dispersion bis zum gewiinschten Gehalt entfernt werden, beispielsweise durch 
Destination im Vakuum. 



Zusatzlich zu den ETL-Bindemitteln, Wasser sowie gegebenenfalls vorhandenen 
Vernetzern, nicht-ionischen Zusatzharzen, ungesattigten Prepolymeren, 
Reaktivverdunnern und/oder Pastenharzen konnen die im erfindungsgemaflen Verfahren 
eingesetzten ETL-Uberzugsmittel Pigmente, Fullstoffe, Photoinitiatoren, thermisch 
aktivierbare Radikalinitiatoren, Losemittel und/oder lacktibliche Additive enthalten. 

Beispiele fur Pigmente sind die ublichen anorganischen und/oder organischen 
Buntpigmente und/oder Effektpigmente 5 wie z.B. Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB ? 
Phthalocyaninpigmente, Chinacridonpigmente, Metallpigmente, z.B. aus Titan, 
Aluminium oder Kupfer, Interferenzpigmente, wie z.B. titandioxidbeschichtetes 
Aluminium, beschichteter Glimmer. Beispiele fur Fullstoffe sind Kaolin, Talkum oder 
Siliciumdioxid. Die Art und Menge der Pigmente richtet sich nach dem 
Verwendungszweck der ETL-Uberzugsmittel. 

Die Pigmente und/oder Fullstoffe konnen in einem Teil des ETL-Bindemittels 
dispergiert und dann auf einem geeigneten Aggregat, z.B. einer Perlmiihle vermahlen 
werden, wonach eine Komplettierung durch Vermischen mit dem noch fehlenden Anteil 
an ETL-Bindemittel erfolgt. Aus diesem Material kann dann -sofern nicht schon zuvor 
geschehen, nach Zusatz von Neutralisationsmittel- durch Verdunnen mit Wasser das 
ETL-Oberzugsmittel bzw. -bad hergestellt werden (Einkomponenten-Verfahrensweise). 
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Pigmentierte ETL-Uberzugsmittel bzw. -bader konnen aber auch durch Vermischen 
einer ETL-Bindemitteldispersion und einer separat hergestellten Pigmentpaste 
hergestellt werden (Zweikomponenten-Verfahrensweise). Dazu wird eine ETL- 
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Bindemitteldispersion beispielsweise weiter mit Wasser verdunnt und danach eine 
waBrige Pigmentpaste zugefugt. WaBrige Pigmentpasten werden nach dem Fachmann 
bekannten Methoden hergestellt, bevorzugt durch Dispergieren der Pigmente und/oder 
Fullstoffe in fur diese Zwecke ublichen Pastenharzen. 

Das Pigment plus Fullstoff/Bindemittel plus Vernetzer-Gewichtsverhaltnis der im 
erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittel betragt beispielsweise 
von 0 : 1 bis 0,8 : 1, bevorzugt betragt es fur pigmentierte Lacke zwischen 0,05 : 1 und 
0,4 : 1. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittel konnen 
fluchtige und/oder nichtfltichtige Additive enthalten, beispielsweise in Mengenanteilen 
von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf den Harzfestkorper. Dabei handelt es sich 
insbesondere urn solche, wie sie flir ETL-Uberzugsmittel bekannt sind, beispielsweise 
Netzmittel, Neutralisationsmittel, Verlaufsmittel, Katalysatoren, Korrosionsinhibitoren, 
Antischaummittel, Lichtschutzmittel, Antioxidantien, Farbstoffe, Biozide sowie iibliche 
Antikrateradditive. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittel konnen 
Photoinitiatoren z.B. in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf den Harzfestkorper 
enthalten. Es ist giinstig, wenn deren Absorption im Wellenlangenbereich von 260 bis 
450 nm liegt. Beispiele flir Photoinitiatoren, die allein oder im Gemisch in den ETL- 
Uberzugsmitteln enthalten sein konnen, sind Benzoin und -derivate, Acetophenon und - 
derivate, z.B. 2,2-Diacetoxyacetophenon, Benzophenon und -derivate, Thioxanthon und 
-derivate, Anthrachinon, 1 -Benzoylcyclohexanol, phosphororganische Verbindungen, 
wie z.B. Acylphospinoxide. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittel, insbesondere 
die thermisch durch radikalische Polymerisation aushartbaren ETL-Uberzugsmittel 
konnen thermisch aktivierbare Radikalinitiatoren enthalten. Beispiele fur thermolabile 
Radikalinitiatoren sind organische Peroxide, organische Azoverbindungen oder C-C- 
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spaltende Initiatoren, wie Dialkylperoxide, Peroxocarbonsauren, Peroxodicarbonate, 
Peroxidester, Hydroperoxide, Ketonperoxide, Azodinitrile oder Benzpinakolsilylether. 
Die bevorzugten Einsatzmengen iiegen zwischen 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf den 
Harzfestkorper. 

Die Additive, Photoinitiatoren und thermolabilen Radikalinitiatoren konnen auf 
beliebige Weise, beispielsweise wahrend der Bindemittelsynthese, wahrend der 
Herstellung von ETL-Bindemitteldispersionen, iiber eine Pigmentpaste oder auch 
separat in die ETL-Uberzugsmittel eingebracht werden. 

Die im erfmdungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittel konnen auch 
tibliche Losemittel in den fur ETL-Uberzugsmittel ublichen Anteilen enthalten. 
Beispiele sind Glykolether, wie Butylglykol und Ethoxypropanol und Alkohole, wie 
Butanol. Die Losemittel konnen auf verschiedene Weise in die ETL-Uberzugsmittel 
gelangen, beispielsweise als Bestandteil von Bindemittel- oder Vernetzerlosungen, iiber 
eine ETL-Bindemitteldispersion, als Bestandteil einer Pigmentpaste oder auch durch 
separaten Zusatz. Der Losemittelgehalt der ETL-Uberzugsmittel betragt beispielsweise 
von 0 bis 5 Gew.-%, bezogen auf beschichtungsfahiges ETL-Bad. 

Die im erfmdungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittel konnen nach 
den bekannten Verfahren zur Herstellung von ETL-Badern bereitet werden, d.h. 
grundsatzlich sowohl mittels der vorstehend beschriebenen Einkomponenten- als auch 
mittels der Zweikomponenten-Verfahrens weise. 

Die im erfmdungsgemaBen Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittel konnen 
innerhalb des erfmdungsgemaBen Verfahrens in ublicher Weise durch 
Elektroabscheidung im Rahmen einer Einschicht- oder Mehrschichtlackierung auf 
verschiedene elektrisch leitfahige oder elektrisch leitfahig gemachte, beispielsweise mit 
einer elektrisch leitfahigen Uberzugsschicht versehene, Kanten aufweisende Substrate, 
insbesondere metallische Substrate aufgebracht werden. Dabei konnen die Kanten, wie 
vorstehend erlautert, dem Betrachter, respektive der in Verfahrensschritt 2) erfolgenden 
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UV-Bestrahlung vollstandig oder nur zum Teil zuganglich sein. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren eignet sich insbesondere auf dem 
Kraftfahrzeugsektor, beispielsweise zur Aufbringung von korrosionsschiitzenden ETL- 
5 Grundierungen auf Kraftfahrzeugkarosserien oder Kraftfahrzeugkarosserieteilen. Die 
ETL-Grundierungen konnen gegebenenfalls mit weiteren Lackschichten versehen 
werden. Die ETL-Uberzugsmittel konnen nach dem erfindungsgemaBen Verfahren aber 
beispielsweise auch als Decklack, Klarlack oder als Lackschicht, die innerhalb einer 
Mehrschichtlackierung angeordnet ist und dekorative Funktion haben kann, 
1 0 elektrophoretisch abgeschieden werden. 



Neben dem vorstehend erlauterten Gehalt der ETL-Bindemittelsysteme an unter UV- 
Bestrahlung radikalisch polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Doppelbindungen 
ist es erfindungswesentlich, daB die aus den ETL-Uberzugsmitteln auf Kanten 
aufweisenden Substraten in iiblicher Weise elektrisch abgeschiedenen 
Uberzugsschichten vor dem die Aushartung der ETL-Uberzugsschichten bewirkenden 
Einbrennen einer UV-Bestrahlung unterzogen werden. Je nach Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird die unausgehartete ETL-Uberzugsschicht dabei 
voll- oder teilflachig, beispielsweise nur eine oder mehrere Kanten des mit der 
unausgeharteten ETL-Uberzugsschicht versehenen Substrats UV-bestrahlt. Die in 
Verfahrensschritt 2) des erfindungsgemaBen Verfahrens erfolgende UV-Bestrahlung der 
unausgeharteten ETL-Uberzugsschicht fuhrt dabei zu einer radikalischen 
Polymerisation von olefinisch ungesattigten Doppelbindungen des ETL- 
Bindemittelsystems in der unausgeharteten ETL-Uberzugsschicht ? jedoch keineswegs 
zu einer Aushartung der ETL-Uberzugsschicht. Die Aushartung der ETL- 
Uberzugsschicht wird erst in Verfahrensschritt 3) des erfindungsgemaBen Verfahrens 
durch Einbrennen bewirkt. Beispielsweise erreicht die ETL-Uberzugsschicht nach der 
UV-Bestrahlung nicht die Pendelharte wie nach der anschlieBenden thermischen 
Aushartung durch Einbrennen und/oder ist beispielsweise noch durch mehrmaliges 
Wischen mit einem losemittelgetrankten Wattebausch entfernbar. Nach dem 
Einbrennen ist die ETL-Uberzugsschicht losemittelfest und auch durch mehr als 
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lOOmaliges Wischen mit einem losemittelgetrankten Wattebausch nicht entfernbar. Die 
nicht vollstandige Aushartung der ETL-Uberzugsschicht wahrend Verfahrensschritt 2) 
des erfmdungsgemaJien Verfahrens kann beispielsweise durch eine geeignete Wahl der 
Zusammensetzung des ETL-Uberzugsmittels und/oder der Verfahrensftihrung innerhalb 
des Verfahrensschritts 2) gewahrleistet werden. Beispielsweise kann die Pigmentierung, 
die Art und Menge der Photoinitiatoren und das ETL-Bindemittelsystem im ETL- 
Uberzugsmittel so gewahlt werden, daB eine Aushartung der aus dem ETL- 
Uberzugsmittel abgeschiedenen ETL-Uberzugsschicht in Verfahrensschritt 2) des 
erfindungsgemaflen Verfahrens nicht oder nur schwierig moglich ist. Beispielsweise 
kann eine UV-Strahlung mehr oder weniger absorbierende Pigmentierung gewahlt 
werden und/oder es wird kein oder eine nur geringe Menge an Photoinitiator verwendet 
und/oder das ETL-Bindemittelsystem ist nur schwierig oder nicht durch radikalische 
Polymerisation aushartbar. Entsprechend kann auch EinfluB auf die 
Verfahrensparameter des Verfahrensschrittes 2) genommen werden, wie nachstehend 
noch erlautert wird. 

Im AnschluB an die ETL-Beschichtung des Verfahrensschritts 1) wird die ETL- 
Uberzugsschicht UV-Strahlung ausgesetzt. Geeignete UV-Strahlenquellen sind 
beispielsweise solche mit Emissionen im Wellenlangenbereich von 180 bis 420 nm, 
bevorzugt von 200 bis 400 nm. Beispiele fur solche UV-Strahlenquellen sind 
gegebenenfalls dotierte Quecksilberhochdruck-, -mitteldruck- und 
-niederdruckstrahler, Gasentladungsrohren, wie z.B. Xenonniederdrucklampen, UV- 
Punktstrahler, Schwarzlichtrohren, Hochenergie-Elektronenblitz-Einrichtungen, wie 
z.B. UV-Blitzlampen. 

Die UV-Strahlenquellen konnen kontinuierlich oder diskontinuierlich arbeitend 
ausgelegt sein. Eine Moglichkeit fur kurzzeitig an- und ausschaltbare (taktbare) UV- 
Quellen besteht in der Vorschaltung von z.B. beweglichen Blenden oder es werden UV- 
Blitzlampen eingesetzt. 

Die Anordnung der UV-Strahlenquellen ist im Prinzip bekannt, sie kann den 
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Gegebenheiten des Substrats, beispielsweise einer Automobilkarosserie oder den zu 
bestrahlenden Kanten des Substrats angepafit werden. Beispielsweise kann das Substrat 
im Ganzen bestrahlt werden, z.B. wahrend des Durchlaufens eines UV- 
Bestrahlungstunnels oder es kann ein Strahlungsvorhang verwendet werden, der sich 
relativ zum Substrat bewegt. Aufierdem kann uber eine automatische Vorrichtung eine 
punktfbrmige UV-Strahlenquelle oder ein Kleinflachenstrahler iiber das Substrat 
gefuhrt werden. Entsprechend konnen auch nur die Kanten bzrw. Kanten aufweisende 
Bereiche des Substrats UV-bestrahlt werden. 



Der Abstand der UV-Strahlenquelle kann fest sein oder er wird auf einen gewunschten 
Wert dem Substrat, beispielsweise der Substratform oder der Anordnung der Kanten des 
Substrats angepafit. Die Abstande der UV-Strahlenquellen liegen beispielsweise im 
Bereich von 2 bis 50 cm zur Oberflache der ETL-Uberzugsschicht. 

Die Bestrahlungsdauer liegt beispielsweise im Bereich der Dauer eines UV-Blitzes von 
beispielsweise 100 Millisekunden bis 5 Minuten, je nach verwendetem 
Bestrahlungsverfahren und Art und Anzahl der UV-Strahlungsquellen. Bevorzugt ist 
eine Bestrahlungsdauer, d.h. eine eigentliche Einwirkungszeit der UV-Strahlung auf die 
unausgehartete ETL-Uberzugsschicht von unter 5 Minuten. 



Die wahrend Verfahrensschritt 2) des erfindungsgemafien Verfahrens der 
unausgeharteten ETL-Uberzugsschicht durch UV-Bestrahlung zugefuhrte Energie reicht 
nicht aus, urn diese auszuharten. Falls die Zusammensetzung des im erfindungsgemafien 
Verfahren eingesetzten ETL-Uberzugsmittels so beschaffen ist, dafi die ETL- 
Uberzugsschicht unter UV-Bestrahlung durchaus im Wege der radikalischen 
Polymerisation aushartbar ist, wird die UV-Bestrahlung so durchgefthrt, dafi eine 
vollstandige Aushartung der ETL-Uberzugsschicht sicher vermieden wird. Die dazu 
geeigneten Mafinahmen sind dem Fachmann bekannt, beispielsweise konnen 
Einwirkungsdauer der UV-Strahlung, Abstand der UV-Strahlenquelle von der ETL- 
Uberzugsschicht, Wellenlange und/oder Leistung der UV-Strahlenquelle entsprechend 
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gewahlt werden. 

Die UV-Bestrahlung des Verfahrensschritts 2) wird vor dem Einbrennen des 
Verfahrensschritts 3) vorgenommen. UV-Bestrahlung und Einbrennen konnen dabei 
5 raumlich und zeitlich voneinander getrennt sein. Beispielsweise konnen die UV- 
Strahlenquellen sich auBerhalb des Einbrennofens befinden. Im Falle serienmaBig 
produzierter Giiter konnen die UV-Stahlenquellen sich auch am Anfang des 
Einbrennofens oder in dessen vorderem Bereich, beispielsweise im vorderen Drittel des 
Einbrennofens befinden. Beispielsweise konnen die UV-Strahlenquellen im 

1 0 Einlaufbereich des Einbrennofens angeordnet sein. Das erfindungsgemaBe Verfahren 
zeichnet sich dann zwar durch eine teilweise raumliche und zeitliche Parallelitat von 
UV-Bestrahlung und Einbrennen aus, jedoch wird die UV-Bestrahlung des 
Verfahrensschritts 2) schon beendet, wahrend die Aushartung des Verfahrensschritts 3) 
noch nicht oder gerade erst begonnen hat, beispielsweise wahrend das Substrat noch 

1 5 aufgeheizt wird. 

Nach der UV-Bestrahlung wird die ganz- oder teilflachig UV-bestrahlte, noch 
unausgehartete ETL-Uberzugsschicht in Verfahrensschritt 3) durch Einbrennen 
ausgehartet. Je nach Art des ETL-Bindemittelsystems erfolgt das Einbrennen 
2 0 beispielsweise wahrend einer Zeitdauer von 20 bis 30 Minuten bei Ofentemperaturen 
von 80 bis 220°C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren erlaubt die Herstellung ausgeharteter ETL-Uberztlge 
mit guter Kantenabdeckung auf elektrisch leitfahigen, Kanten aufweisenden Substraten. 
2 5 Der Korrosionsschutz ETL-grundierter Kanten, insbesondere von Metallsubstraten, die 
vor dem Einbrennen UV-bestrahlt wurden, ist verbessert. Die unerwiinschte Bildung 
optisch storender Kantenkorrosionserscheinungen wahrend des spateren Gebrauchs der 
lackierten Substrate kann vermieden werden. 
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Beispiel 1 (Herstellung einer KTT.-Bindemitte11os;iing) 
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GemaB EP-B-12 463 werden 301 g Diethanolamin, 189 g 3-(N ? N-Dimethylamino)- 
propylamin und 1 147 g eines Adduktes aus 2 Mol Hexandiamin-1,6 und 4 Mol 
Glycidylester der Versaticsaure (Cardura 1 * E 10 von Shell) zu 5273 g Bisphenol A- 
Epoxidharz (Epoxidaquivalentgewicht 475) in 3000 g Ethoxypropanol gegeben. Das 
Reaktionsgemisch wird 4 Stunden unter Ruhren bei 85 bis 90°C und dann eine Stunde 
bei 120°C gehalten. AnschlieBend wird mit Ethoxypropanol auf 66 % Festkorper 
verdunnt. 



Beispiel 2 (Hftrstellnng einer KTT,-RinHemitte11nsnng) 

10 

3120 g Bindemittellosung werden gemaB DE-B-27 32 902, Spalte 9, Beispiel A2, aus 
706 g Bisphenol A-Epoxidharz (Epoxidaquivalentgewicht 260), 631 g 
Ethylglykolacetat, 0,25 g Hydrochinon, 765 g Halbester aus 

Tetrahydrophthalsaureanhydrid und Hydroxyethylmethacrylat, und 1017 g einer 70 
1 5 %igen Losung eines Monoisocyanats aus Toluylendiisocyanat und 

Dimethylethanolamin in Ethylglykolacetat hergestellt und mit 1930 g einer mit 
Ethoxypropanol auf 60 % Festkorper verdunnten Bindemittellosung aus Beispiel 1 
gemischt. Der Festkorpergehalt der Losung betragt 66 %. Das errechnete 
Doppelbindungsaquivalentgewicht betragt 618, bezogen auf Festharz. 

20 

Beispiel 3 rHerstellnng einer Vern etyerlosnng) 

875 g der Losung eines Adduktes aus 2,4-Toluylendiisocyanat und Trimethylolpropan 
(Molverhaltnis 3 : 1), 75 %ig in Ethylacetat, wird mit Xylol auf 50 % Festkorpergehalt 

2 5 verdtinnt und mit 0,25 g Hydrochinon versetzt. Nach Zugabe von 348 g 

Hydroxyethylacrylat wird das Reaktionsgemisch unter RuckfluBkiihlung etwa 3 Stunden 
erhitzt, bis der NCO-Wert praktisch auf Null gesunken ist. Danach wird Ethylacetat 
gegebenenfalls unter Anlegen von Vakuum bei Temperaturen unter 100°C fraktioniert 
abdestilliert, bis ein Festkorpergehalt von 75 % erreicht ist. AnschlieBend wird mit 

3 0 Methylisobutylketon auf einen Festkorpergehalt von 70 % eingestellt Das errechnete 

Doppelbindungsaquivalentgewicht betragt 335, bezogen auf Festharz. 
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Beispiel 4 fHerstellunp einer Vernetzerlognna) 

Beispiel 3 wird wiederholt mit dem Unterschied, daB anstelle von 348 g 
Hydroxyethylacrylat 360 g Butylglykol verwendet werden. 

5 

Reisnid 5 (Hfrstelliing eines KTT.-RaHpg) 

505 g der Bindemittellosung aus Beispiel 2 werden unter gutem Ruhren mit 50 g 
Ethoxypropanol, 2,4 g RuB und 235 g Titandioxid vermischt und auf einer Perlmuhle 
10 vermahlen. Mit 273 g der Bindemittellosung aus Beispiel 2, 161 g der Vernetzerlosung 
aus Beispiel 3, 50 g Phenoxypropanol und 31 g 50 %iger waflriger Ameisensaure wird 
der Ansatz komplettiert. Dibutylzinndilaurat wird entsprechend einer Menge von 0,5 % 
Zinn, bezogen auf den Harzfestkorper, homogen zugemischt. Mit 4067 g deionisiertem 
Wasser wird ein KTL-Bad hergestellt. 

15 

Rei sniel 6 (Herstelliing sines KILzBades) 

Es wird wie in Beispiel 5 gearbeitet mit dem Unterschied, daB anstelle von 161 g der 
Vernetzerlosung aus Beispiel 3 161 g der Vernetzerlosung aus Beispiel 4 verwendet 
2 0 werden. 

Beisniel 7 (Hfirstellung dnas KIL=Bades) 

505 g der Bindemittellosung aus Beispiel 1 werden unter gutem Ruhren mit 20 g 

2 5 Ethoxypropanol, 2,4 g RuB und 235 g Titandioxid vermischt und auf einer Perlmuhle 

vermahlen. Mit 273 g der Bindemittellosung aus Beispiel 1, 132 g der Vernetzerlosung 
aus Beispiel 3, 50 g Phenoxypropanol und 31 g 50 %iger waBriger Ameisensaure wird 
der Ansatz komplettiert. Dibutylzinndilaurat wird entsprechend einer Menge von 0,5 % 
Zinn, bezogen auf den Harzfestkorper, homogen zugemischt. Mit 4067 g deionisiertem 

3 0 Wasser wird ein KTL-Bad hergestellt. 
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Beispiel ft (HersteHnng eines KTT.-Barles) 



Beispiel 7 wird wiederholt mit dem Unterschied, daB anstelle von 132 g der 
Vernetzerlosung aus Beispiel 3 132 g der Vernetzerlosung aus Beispiel 4 verwendet 
5 werden. 



Die KTL-Bader aus den Beispielen 5 bis 8 werden drei Tagen ohne Lichtzutritt offen 
geriihrt. Danach werden aus jedem der KTL-Bader Lackfilme auf gelochte 
(Lochdurchmesser 10 mm), entfettete, nicht phosphatierte Karosseriebleche in 20 ^im 

1 0 Trockenschichtdicke kathodisch abgeschieden und mit deonisiertem Wasser gespult. 
Nach einer Abdunstzeit von 30 Minuten bei Raumtemperatur werden die Prufbleche 
UV-bestrahlt und anschlieBend 17 min. bei 175°C Objekttemperatur eingebrannt oder 
ohne UV-Bestrahlung unter den gleichen Bedingungen eingebrannt. Die eingebrannten 
Prufbleche werden 120 Stunden einer Salzspruhnebelbelastung nach DIN 50 021-SS 

1 5 unterzogen. Nach der Belastung werden die Kanten der Locher beztiglich Kantenrost 
bewertet (Kennwerte KW 0 bis 5; KW 0 5 Kanten ohne Rost; KW 1, vereinzelte 
Roststellen an Kanten; KW 2, Roststellen an weniger als 1/3 der Kanten; KW 3, 1/3 bis 
1/2 der Kanten rostbedeckt; KW 4, mehr als 1/2 der Kanten rostbedeckt; KW 5, Kanten 
vollig rostig). Die Ergebnisse sind der folgenden Tabelle zu entnehmen: 

20 
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KTL-Bad 


ohneUV 


mitUV 0 raitUV 2) 


5 


KW5 


KW 1 erfgem. 


KW 0 erfgem. 


6 


KW5 


KW 2-3 erfgem. 


KW 2 erfgem. 


7 


KW5 


KW 2 erfgem. 


KW 1-2 erfgem. 


8 


KW5 


KW 5 


KW 5 



TJV-Bestrahlung in einer IST-Bandanlage Typ U 300 - M - 2 TR, 
Quecksilbermitteldruckstrahler, 100 W/cm 5 Bandgeschwindigkeit 2 m/min, 
Objektabstand 10 cm 

2) Wie l \ Bandgeschwindigkeit, jedoch 1 m/min, Objektabstand 10 cm 
erfgem. = erfindungsgemaBe Arbeitsweise 
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1 . Verfahren zur Elektrotauchlackierung, dadurch gekennzeichnet, daB man 
nacheinander folgende Verfahrensschritte durchfuhrt: 

1) Elektroabscheidung einer Uberzugsschicht aus einem elektrisch 
abscheidbaren Uberzugsmittel, das ein thermisch aushartbares 

1 0 Bindemittelsystem mit einem Gehalt an unter UV-Bestrahlung radikalisch 

polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Doppelbindungen enthalt, auf 
einem elektrisch leitfahigen, Kanten aufweisenden Substrat, 

2) zumindest teilweise UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen 
Uberzugsschicht, unter Vermeidung einer vollstandigen Aushartung, 

15 3) vollstandige Aushartung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht 

durch Einbrennen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Bestrahlung der 
elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht des Verfahrensschrittes 2) im Bereich 

2 0 der Kanten durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die UV- 
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Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht auf Bereichen der 
Substratoberflache durchgefuhrt wird, die fur einen Betrachter des Substrats 
sichtbar sind. 



4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Substrat ein dreidimensionales, elektrisch leitfahiges Kanten aufweisendes 
Substrat eingesetzt wird. 



30 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 

dreidimensionalen Substrat um Kraftfahrzeugkarossen oder deren Teile handelt. 



6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es zur 
5 Verringerung oder Verhinderung der Kantenflucht beim Einbrennen der elektrisch 

abgeschiedenen Uberzugsschicht durchgefuhrt wird. 



7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man 
ein thermisch aushartbares Bindemittelsystem verwendet, das radikalisch 
polymerisierbare, olefinisch ungesattigte Doppelbindungen entsprechend einem 
C=C-Aquivalentgewicht des Harzfestkorpers von 250 bis 10000 enthalt. 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
radikalisch polymerisierbaxen, olefinisch ungesattigten Doppelbindungen des 
15 thermisch aushartbaren Bindemittelsystems Bestandteil der Bindemittel und/oder 

der Vernetzer sind. 



9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
bei den thermisch aushartbaren Bindemittelsystemen um durch 
2 0 Kondensationsreaktionen und/oder Additionsreaktionen aushartbare 

Bindemittelsysteme handelt. 
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10. Durch Elektrotauchlackierung nach einem der Anspruche 1 bis 9 erhaltenes 
Substrat. 
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Zusammenfflssiing! 
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Verfahren zur Elektrotauchlackierung unter Verringerung der Kantenflucht beim 
Einbrennen durch 

1) Elektroabscheidung einer Uberzugsschicht aus einem elektrisch abscheidbaren 
Uberzugsmittel, das ein thermisch aushartbares Bindemittelsystem mit einem 



ungesattigten Doppelbindungen enthalt, auf einem elektrisch leitfahigen, Kanten 
aufweisenden Substrat, 

2) zumindest teilweise UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen 
Uberzugsschicht, unter Vermeidung einer vollstandigen Aushartung, 

3) vollstandige Aushartung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht durch 
Einbrennen. 
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Gehalt an unter UV-Bestrahlung radikalisch polymerisierbaren, olefinisch 
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PCT 



=cd 2 0 APR 2C0I 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT^ 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 
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H 33 482-wa 
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2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprungllch 
eingerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen entha/ten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-7 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-7 

Ja: Anspruche 1-7 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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ZU FELD V: 

1 . Folgende Dokumente werden zitiert: 

D1 : US-A-4 540 598 (BERNER GODWIN ET AL) 1 0. September 1 985 (1 985-09- 
10) 

D2: US-A-5 091 439 (BERNER GODWIN ET AL) 25. Februar 1992 (1992-02- 
25) 

2. Vorab ist festzustellen, daB auch in einem Verfahrensanspruch das gewiinschte 
Ergebnis nicht geeignet ist, konkrete Verfahrensschritte zu ersetzen. Das Merkmal 
'zur Verringerung...' stellt keine weitere Einschrankung gegeniiber dem Stand der 
Technik dar. 



3. Weiter ist das Merkmal 'im Bereich von dem Betrachter des Substrats 
zuganglichen Kanten' unklar. Weder die relativen Positionen von Substrat und 
Betrachter, noch die Natur des Substrats sind so definiert, so daB in keiner Weise 
eindeutig festzustellen ist, welche Kanten gemeint sind. 

4. SchlieBlich laBt es die Verwendung des Wortes 'zumindesf (siehe Z.14) often, ob 
nicht auch die Flachenbereiche mit UV bestrahlt werden. 

5. Soweit Anspruch 1 klar ist, sind dessen Merkmale vollstandig aus D1 , Sp.8, Z.61 , 
62, Z.20-32 und 61-65, sowie aus Sp.9, Z.21-45 bekannt. In Sp.9, Z.51-55 wird 
sogar angegeben, daB sich der beschriebene ProzeB fur alle Arten industrieller 
Beschichtung eignet. Dabei ist es unerheblich, daB D1 auch andere Varianten des 
Verfahrens offenbart. 



6. Der Anspruch 1 entspricht somit nicht den Erfordernissen des Art.33(2) und (3) 
PCT. Dies gilt entsprechend fur die von diesem abhangigen Anspruche 2-6. 

7. Entsprechende Feststellungen gelten auch gegeniiber dem Dokument D2 (siehe 
Sp.5, Z.8-Sp.6, Z.26). 

8. Produktanspruch 7 enthalt kein einziges Sachmerkmal, das einen Vergleich mit 
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dem Stand der Technik zulieBe. Dieser Anspruch ist vollig unklar und entspricht 
nicht den Erfordernissen des Art 6 PCT. Eine positive Stellungnahme hinsichtlich 
Neuheit und erfinderischer Tatigkeit kann auf dieser Basis nicht abgegeben 
werden. 
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1 . Verfahren zur Verringerung oder Verhinderang der Kanlenflucht beim Einbrennen 
einer durch Elektrotauchlackierung auf einem eJektrisch leitfahigen, Kanten 
aufweisenden Substrat abgeschiedenen Uberzugsschicht, dadurch 
gekennzeichnet, dafi man nacheinander folgende Veifahrensschritte durckftihrt: 
10 1 ) Elektroabscheidung der Oberzugsschicht aus einem elektrisch abscheidbaren 

Uherzugsmittel, das ein thermisch aushartbares Bmdemittelsystem mit einem 
Gehalt an unter UV-Bestrahlung radikalisch polymerisierbaren, olefinisch 
ungesattigten Doppeibindungen enthalt, 

2) UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht, zumindest im 
1 5 Bereich von dem Belrachter des Substrats zuganglichen Kanten imter 

Vermeidung einer vollstandigen Aushartung, 

3) vollstandige Aushartung der elektrisch abgeschiedenen Oberzugsschicht durch 
Einbrennen. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB als Substrat ein 

dreidimensionales, elektrisch leitfahiges, Kanten aufvveisendes Substrat eingesetzt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 

2 5 dreidimensionalen Substrat urn Kraftfahrzeugkarossen oder deren Teile handelL 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man ein 
thermisch aushartbares Bindemittelsystem verwendet, das radikalisch 
polymerisierbare, olefinisch ungesattigte Doppeibindungen entsprechend einem 

3 0 C=C-Aquivalentgewicht des Harzfestkorpers von 250 bis 1 0000 enthalt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
radikalisch polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Doppeibindungen des 
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thermisch aushSrtbaren Bindemittelsystems Bestandteil der Bindemittel und/oder 
der Veinetzer sind. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS es sich 
5 bei den thermisch aushartbarcn Bindemittelsystemen urn durch 

Kondensationsreaktionen und/oder Additionsreaktionen aushSrtbare 
Bindemittelsysteme handelL 

7. Durch Eiektrotauchlackierung nach einem der AnsprQche 1 bis 6 erhaitenes 
w 10 SubstraL 
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PCT/EP00/03898 
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Priority date (day/month/year) 

07 May 1999 (07.05.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
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Applicant 

E.I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement FF y 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand Date of completion of this report 
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Name and mailing address of the IPEA/EP A uthorized officer ~~ "~ 

Facsimile No. Telephone No. 
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1 1. Basis of the report 



National application No. 

PCT/EPOO/03898 



1 ' a--sssssr-T» srtrissrirr 

the international application as originally filed, 
the description, pages N25 f ^ originally filedj 

P a 8 es filed with the demand, 

P a 8 es , filed with the letter of 

~ » 

P a 8 es , filed with the letter of , 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-7 



. , as originally filed, 

_ , as amended under Article 19, 

. , filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



05 April 2001 (05.04.2001) 



| [ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



. , as originally filed, 
. , filed with the demand, 
. , filed with the letter of 
, filed with the letter of 



| 2. The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 



□ the drawings, sheets/fig 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. This report makes reference to the following 
documents : 



Dl: US-A-4 540 598 (BERNER GODWIN ET AL) 10 September 

1985 (1985-09-10) 
D2: US-A-5 091 439 (BERNER GODWIN ET AL) 25 February 

1992 (1992-02-25) . 



2. It must first be noted that the result to be attained 
cannot replace specific method steps even in a method 
claim. The feature "for reducing . . ." does not 
constitute a delimitation in relation to the prior 
art . 



3. Furthermore, the feature 'in the region of edges that 
are accessible to an observer of the substrate' is 
unclear. Neither the relative position of the 
substrate and the observer nor the nature of the 
substrate is defined in such a way that it can be 
clearly determined which edges are meant. 



4. Finally, owing to the use of the words 'at least' 
(see line 14), it is not clear whether the surface 
areas are also subjected to UV radiation. 
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5. To the extent that Claim 1 is clear, its features are 
known in their entirety from Dl, column 8, lines 61, 
62, lines 20-32 and 61-65 and column 9, lines 21-45. 
Column 9, lines 51-55 even states that the described 
process is suitable for all types of industrial 
coating. It is therefore insignificant that Dl also 
discloses other variations of the method. 

6. Claim 1 therefore does not meet the requirements of 
PCT Article 33(2) and (3). This also applies 
accordingly to Claim 2 to 6, which are dependent on 
Claim 1. 

7. The same arguments also apply with regard to D2 (see 
column 5, line 8 to column 6, line 26) . 

8 . Product Claim 7 does not contain a single substantive 
feature that permits a comparison with the prior art. 
This claim is entirely unclear and does not meet the 
requirements of PCT Article 6. A positive opinion 
with regard to novelty and inventive step cannot be 
given for this reason. 
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(54> TWe: ^^^^^ ELECTROPHORETICALLY IMMERSION-ENAMELING SUBSTRATES THAT HAVE EDGES 

S2£SS ^ immersion.na.ne.ng while deceasing the loss 

agent which contains a thermally hartteoabTbtodT aJTS 5?' ayer ,sttn S of 30 electri «% precipitable coating 
mat can be radically polymerized using UV raSS « dS21 IT h ° f """^ douW « talent bond! 

radiating the elecnically precipe protective Cr wi* U^iZ^T T* ^ ^ * 2 > * least P**% 
completely hardening the elecnically pLpitated Sve^ b^ * ***** to ™» * 3) 

fPtt«^S^* — t beim Efcbmnnen dmch 1> 
denmtelsystem mit einem Gehalt an un.er UV-Bestrahlun3S ^ Obaatgsmittel, das ein thermisch aushartbares Bin- 
gen emhalt, auf einem eleknisch leitfahigen, K^T^Z^^^T Doppelbindun- 
abg^chiedenen Cberzugsschicht, unter Wrdung ^^« g ^ s 2Z^^ S, ^ ^ eleknisch 

geschiedenen Uberzugsschicht durch Einbrennen. S Aushammg, 3) vollstamhge Aushartung der eleknisch ab- 
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GEANDERTE ANSPROCHE 

[beim Internationalen BQro am 2. November 2000 (02. 11. 00) eingegangeiv 
ursprilngliche Ansprflche 1-3 geandert; alle weiteren anspriiche unverandert (3 Seiten)] 

Eateplanspjcuchc; 



Verfahren zur Elektrotauchlackierung, dadurch gekennzeichnet. daB man 
nacheinander folgende Verfahrensschritte durchfuhrt: 

1 ) Elektroabscheidung einer Uberzugsschicht aus einem elektrisch 
abscheidbaren Uberzugsmittel, das ein thermisch aushartbares 
Bindemittelsystem mit einem Gehalt an unter UV-Bestrahlung radikalisch 
polymerisierbaren, olefinisch imgesattigten Doppelbindungen enthaU auf 
einem elektrisch leitfahigen } Kanten aufweisenden Substrat, 

2) UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht im Bereich 
der Kanten, unter Vermeidung einer vollstandigen Aushartung, 

3) vollstandige Aushartung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht 
durch Einbrennen. 



.. Verfahren zur Elektrotauchlackierung, dadurch gekennzeichnet, daB man 
nacheinander folgende Verfahrensschritte durchfuhrt: 

1 ) Elektroabscheidung einer Uberzugsschicht aus einem elektrisch 
abscheidbaren Uberzugsmittel, das ein thermisch aushartbares 
Bindemittelsystem mit einem Gehalt an unter UV-Bestrahlung radikalisch 
polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Doppelbindungen enthSlt, auf 
einem elektrisch leitfahigen, Kanten aufweisenden Substrat, 

2) UV-Bestrahlung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht auf 
Bereichen der Substratoberflache, die fur einen Betrachter des Substrats 
sichtbar sind, unter Vermeidung einer vollstandigen Aushartung, 

3) vollstandige Aushartung der elektrisch abgeschiedenen Uberzugsschicht 
durch Einbrennen. 
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3 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Bestrahlung der 
elektrisch abgeschiedenen Oberzugsschicht im Bereich der Kanten auf Bereichen 
der Substratoberflache durchgefuhrt wird, die fur einen Betrachter des Substrats 
sichtbar sind. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Substrat ein dreidimensionales, elektrisch leitfahiges Kanten aufweisendes 
Substrat eingesetzt wird. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 
dreidimensionalen Substrat um Kraftfahrzeugkarossen oder deren Teile handelt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es zur 
Verringerung oder Verhinderung der Kantenflucht beim Einbrennen der elektrisch 
abgeschiedenen Oberzugsschicht durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB man 
ein thermisch aushartbares Bindemittelsystem verwendet, das radikalisch 
polymerisierbare, olefinisch ungesattigte Doppelbindungen entsprechend einem 
C=C-Aquivalentgewicht des HarzfestkSrpers von 250 bis 10000 enthait. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
radikalisch polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Doppelbindungen des 
thermisch aushartbaren Bindemittelsystems Bestandteil der Bindemittel und/oder 
der Vernetzer sind. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
bei den thermisch aushartbaren Bindemittelsystemen um durch 
Kondensationsreaktionen und/oder Additionsreaktionen aushSrtbare 
Bindemittelsysteme handelt 
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10. Durch Elektrotauchlackierung nach einem der Anspriiche 1 bis 9 erhaltenes 
Substrat. 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



